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Conversions énergétiques : énergie fluidique ↔ énergie mécanique 

Introduction 

 

Les turbines, les éoliennes, et les moteurs 

hydrauliques permettent de convertir une 

énergie fluidique en énergie mécanique.  

 

Les pompes et les ventilateurs permettent de 

convertir une énergie mécanique en énergie 

fluidique. 

 

Ces convertisseurs sont par nature réversibles. 

Les éoliennes et hydroliennes 

Ce sont les pales des éoliennes (ou aubes des hydroliennes) qui sont à l’origine de la conversion d’énergie, 

grâce à leurs formes aérodynamiques (air) ou hydrodynamiques (eau) et à leur positionnement dans 

l’espace par rapport à l’axe de rotation. 

On peut classer les éoliennes par rapport à la position de l’axe de rotation (horizontal ou vertical), à leur 

nombre de pales et à leur famille d’appartenance. 

On définit la vitesse spécifique λ comme étant le rapport entre la vitesse maximale en périphérie des pales 

et la vitesse du vent :  

 

 

 

 

La puissance éolienne potentielle incidente sur l’éolienne Péol est le produit du débit d’air balayé par les 

pales de l’éolienne Qv et de l’énergie cinétique volumique présente dans le fluide, soit :  

 

 

 

 

 

 

 

La puissance mécanique Pméca développée par une éolienne est le produit du couple mécanique C et de la 

vitesse angulaire Ω portée par l’axe du rotor. On a donc : 

 

 

Axe horizontal 
Axe vertical 
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Les performances d’une éolienne peuvent s’exprimer de manière instantanée comme le rapport entre la 

puissance mécanique produite Pméca et la puissance éolienne Péol. Ce rapport, appelé coefficient de 

puissance, est noté CP. C’est le rendement de la conversion d’énergie fluidique en énergie mécanique : 

 

 

 

Les turbines et moteurs hydrauliques 

 

 

 

Les turbines et les moteurs 

hydrauliques sont des systèmes 

permettant de transformer une 

énergie fluidique en énergie 

mécanique transmise sur un 

axe moteur. 

 

En première approche, les 

paramètres qui pilotent le 

choix d’un type de turbine sont 

la hauteur de chute et le débit. 

 

 

 

Les pompes et les ventilateurs 

 

 

Les pompes et les ventilateurs sont des 

systèmes permettant de convertir une 

énergie mécanique en énergie fluidique. 

La plupart du temps, on les utilise pour 

déplacer un fluide, ou le mettre sous 

pression. 

 

En première approche, les paramètres 

qui pilotent le choix d’un type de pompe 

sont la hauteur manométrique et le 

débit. 


